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| TACITIOPT KOMIIVIEKTA KOHTPOJIbHO-UBMEPUTEJIBHBIX MATEPUAJIOB

1 ObaacTh NpMeHeHUs

KomrmuiekT KoHTpoIbHO - u3MeputenbHbix MatepuaioB (KHMM) npennasHaveH
JUTSL IPOBEPKH pe3yIbTaTOB OcBOoeHMs yueOHo nucuuriunbl (OY 1) «buonorus», ocCHOBHOM
npodeccuoHaibHON 00paszoBarenbHOl porpammel (nanee OITOIT) mo cnenuansrocT CITO
14.02.02 «PagmannonHas 6€30MacHOCTE)

2 O0beKTHI OllEHUBAHUSA — pPe3yJabTaThl ocBoennst OY /|

KM mno3BoyiSIET OIEHUTh CIEIYIONIME pPe3yJbTaThl OCBOCHUS YYEOHOW JAMCIUILUIMHBI
«buonorua» B coorBerctBUU ¢ PI'OC cnemmansHOocTH 14.02.02 «Pagnanuonnas
0€3011acHOCTB» U paboyeil MporpaMMOi TUCIHUTLTIHBI

yMeTb!
- 00BSCHATH POJL OMOJIOTHY B (DOPMHUPOBAHUH HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS; BKIIA/
OHOJOTUYECKHUX TEOpHUil B POPMUPOBAHUE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUDA;
€MHCTBO )XHBOW U HEKUBOU MPUPOIBI, POJCTBO KUBBIX OPraHU3MOB; OTPULIATEIIFHOE BIIHSIHHE
QJIKOTO0JIs1, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BELIECTB HA SMOPUOHAIIBHOE U MTOCTAIMOPHUOHAIBHOE
pPa3BHUTHE YEIIOBEKA; BIMSHUE SKOJOTHICCKHX (PaKTOPOB Ha JKUBBIC OPTaHU3MBI, BIIUSHUAC
MyTareHOB Ha PacTEHUs, >)KUBOTHBIX M UEJIOBEKAa; B3aUMOCBSI3U U B3aUMO/ICHCTBUE OPTaHU3MOB U
OKPYKAFOIICH CPEJIbl; MPUIMHBI U (PAKTOPHI SIBOIIOIMH, U3MEHSIEMOCTh BHJIOB; HAPYIICHUS B
pPa3BUTHUU OPTaHU3MOB, MyTallUU U UX 3HAYECHUE B BOSHUKHOBEHHH HACJIEICTBEHHBIX
3a00JI€BaHUI; YCTOMUYUBOCTD, PA3BUTHE  CMEHBI SKOCUCTEM; HEOOXOIUMOCTh COXPaHEHHUS
MHOT000pa3us BUIOB;
- pemaTh 3JIeMEHTapHbIe OMOJIOTUYECKUE 3a/1aUl; COCTABIIAThH DJIIEMEHTAPHBIE CXEMbI
CKPEIIUBAHUS U CXEMBI IIEPEHOCA BEUIECTB U MepeIaydl SJHEPTUU B IKOCUCTEMaX (LIeTu
MTUTAHMS ); ONHCHIBATE OCOOCHHOCTH BHJIOB TI0 MOP(OIOTHIECKOMY KPUTEPHIO;
- BBISIBJISITH MPUCIIOCOOJICHUS OPTaHU3MOB K Cpejie OOMTaHUsI, UCTOYHUKY U HATMYHE MyTareHOB
B OKpY’KaoIIeH cpefie (KOCBEHHO), aHTPOIIOTEHHBIE H3MEHEHHS B IKOCUCTEMAX CBOECH
MECTHOCTH;
- CpaBHUBAThH OMOJIOTHYECKHAE OOBEKTHI: XHMUYECKUI COCTAaB TEJl )KHBOW U HEKUBOU TIPUPO/IBI,
3apOo/IbIIIel YeTOBEeKa U IPYTUX KUBOTHBIX, TPUPOJIHBIE SKOCUCTEMBI CBOCH MECTHOCTH;
MPOIIECCHI (€CTECTBEHHBIN M UCKYCCTBEHHBIN 0TOOP, MOJIOBOE U OECIOI0€ Pa3MHOKEHUE) U
JIeNIaTh BBIBOJIBI U 0000IIIEHUSI HA OCHOBE CPaBHEHUS
3HATh:
- OCHOBHBIE MOJIOXKEHHUS OMOJIOrMYECKUX TEOPU U 3aKOHOMEPHOCTEH: KIIETOYHOM TEOpHH,
ABOJTIOIIMOHHOTO yueHus1, yuenust B.1.Bepuaackoro o 6uocdepe, 3axonst [.Mennaens,
3aKOHOMEPHOCTEH U3MEHUNBOCTH U HACIIEICTBEHHOCTH;
- CTpoeHHE U PYHKIIMOHUPOBAHUE OUOJIOTHYECKUX OOBEKTOB: KJIETKH, TEHOB U XPOMOCOM,
CTPYKTYpPHI BHJIa U 9KOCHUCTEM,
- CYIIHOCTh OMOJOTHYECKUX TTPOIIECCOB: PA3MHOXKEHUS, OTUIOJJOTBOPEHUS, JCHCTBUS
HCKYCCTBEHHOT'O U €CTECTBEHHOTO 0TOOpa, POpMHUPOBAHUE MPUCITOCOOICHHOCTH,
MIPOUCXOXKICHUE BUIOB, KPYTOBOPOT BEIIECTB M MPEBPAIICHUE SHEPTUU B KIIETKE, OPTaHU3ME, B
IKOCHCTEMax U Ouocdepe;
- BKJIJT BBIJIAIONTUXCS (B TOM YHCIIE OTEYSCTBCHHBIX ) YUCHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTUICCKOM
HaAYyKH;
- OMOJIOTHYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY;

BrlmenepedrcieHHble YMEHUS U 3HAHUS, HAPaBIeHBI HA (JOPMUPOBAHUE Y CTYECHTOB
CIICTYIOIIHX MPOPECCHOHATBHBIX H OOIUX KOMITCTCHITHIH

Kon KoMmnerenus
KOMIIETEHITHI

[ToHUMAaTh CYITHOCTH U COLMANBHYIO 3HAYMMOCTh CBOEH OyayIel nmpodeccun,
IIPOSIBJISITh K HEW YCTOWYMBBINA MHTEPEC.

OK 1




Opranu3oBBIBaTE COOCTBEHHYIO 1ESTEIBHOCTD, BRIOMPATh THITIOBBIC METO/BI U
OK 2 CHOCOOBI BHITOJIHEHUS TPO(ECCHOHAIBHBIX 3a/1a4, OLIEHUBATh UX
3 PEeKTUBHOCTH U KAaYE€CTRBO.

OK-3 [TpuHMMaTh pemieHus: B CTAaHIAPTHBIX U HECTAHJIAPTHBIX CUTYallUsAX U HECTH 3a
HUX OTBETCTBEHHOCTb.

OcCyIecTBISITh TOUCK M UCIIOJIb30BaHUE MH(POPMAITH, HEOOXOIUMOM IS

OK 4 3 PEKTUBHOTO BBIOTHEHUS TPOPECCHOHANBHBIX 33134, MPO(ECCUOHAIBHOTO U
JMYHOCTHOTO Pa3BUTHL.
OK-5 Hcnonbp3oBath MH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKAITUOHHBIE TEXHOJIOTHH B

pohecCHOHATLHOM e TeNbHOCTH.

PaGoTaTh B KOJIEKTHBE U KOMaH/e, 3PPEKTHBHO OOIATHCS ¢ KOJUIETaMH,

OK 6
PYKOBOJCTBOM, NOTPEOUTEISIMH.

Bpate Ha ce0st OTBETCTBEHHOCTH 32 paOdOTy WICHOB KOMaH/IbI (MIOAYNHEHHBIX ),

OK 7 .
pE3yJIbTaT BBIIIOJIHEHUS 3aJaHUM.

CamocTosTenbHO ONPENeNaTh 3a1a4i IPOPECCHOHATBHOIO U TMYHOCTHOTO
OK 8 pa3BUTHUS, 3aHUMAThCSI CaMOO0pa30BaHUEM, OCO3HAHHO IUIAHUPOBATH
HOBBIIIEHUE KBATU(UKALIH.

OpueHTHPOBATHCS B YCIOBUSIX YaCTOW CMEHBI TEXHOJIOTHH B TPO(ecCHOHANBHOM
JESITEIIBHOCTH.

OK9

3 @opMblI KOHTPOJISI M OLIEHKH pe3y/abTaToB 0cBoeHus OY /]

Kontposb u orieHka pe3yabTaToB OCBOCHHUS — 3TO BBISIBICHUE, U3MEPEHUE U
OLICHMBAHME 3HAHUN, YMEHUN U POPMUPYIOMIUXCS 00UTNX U MPOodeCCHOHATBHBIX
KoMIeTeHIni B paMkax ocBoeHusi OY/l. B cooTBeTcTBUM ¢ Y4eOHBIM IJIAHOM CIIELHUATBHOCTU
14.02.02 «PammanrionHasi 06€30MacCHOCTbY M paboueld mporpaMMou IHUCHMIUIMHBI «broaorusy
MpeAyCMaTPUBACTCA TEKYIIUNA U IPOMEXKYTOUHBIA KOHTPOJIb PE3YJIHbTATOB OCBOCHUS.

3.1 ®opMbI TEKYLIEro KOHTPOJIS

Texymuii KOHTpOJIb BKJIIOYAaeT B ce0s OLICHOYHbBIE CPEJCTBA, MpEAHA3HAUYECHHBIC IS
IPOBEJCHUS OMNEPAaTUBHOTO KOHTPOJISI 3HAHUM W yMEHHH 0Oydaroliuxcsi, peryaspHO
OCYILIECTBIIIEMOTO Ha MPOTSKEHNUHU BCETo Kypca 00ydeHHsI.
Texymuit KOHTpOJIb pe3ynbTaToB ocBoeHus OV ]l B COOTBETCTBUHM C pabodeil mporpamMMmon u
KAJICHIAPHO-TEMAaTUYECKUM  IUIAHOM ~ INIPOMCXOIUT TIPU  HCIOJIB30BAaHUU  CIEIYIOIIMX
00s13aTenbHbIX (POPM KOHTPOJISL:
- YcTHBIN onpoc
- [TuceMenHbII onpoc
- CamocrosTenbHas padoTa
- TectupoBanus

BeinosHenue TectupoBaHuii. TecTupoBaHUE IPEAIIOIAraeT HaJIu4ue YMEHUs
IIPUMEHSTH [TOJIyYE€HHbIE 3HAHUSI [Tl BBIITOJIHEHUS 3aJJaHU, CO/Iep KalluX BOIIPOCHI, CBSI3aHHbIE
C paHee U3yUYCHHBIM MaTEepUaIOM U Tpedyromue 0oJiee rTyOOKOTO OCMBICIICHHUS, POU3BOIUTH
HECJIOKHBIE PACUETHI.
- TectupoBanue Nel «XnMHUECKUI COCTAB KIETKH
- TectupoBanue No2 «Pa3MHOKEHHE U MHIMBUAYAJIBHOE Pa3BUTHE OPTaHU3MOB»
- TectnpoBanue Ne3 «3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYUBOCTH
- TectupoBanue Nod «IBONIOLMOHHOE YUYEHUE
- TectupoBanue Ne5 «OCHOBBI 3KOJIOTHH

Crienudukanyu KOHTPOJIbHBIX PabOT MpUBEAEHBI HIKE B 1anHOM KVM.

CBoaHas Tabaua N0 npuMeHsieMbIM GopMaM U MeTOAAaM TeKYILIero KOHTPOJISA M OLleHKH
pe3yJbTaTOB 00yUYeHUs

PesyabTaThl 00y4eHHs | dopMBI H METOIBI KOHTPOJISI H OLEHKH




(ocBOCHHBIC YMEHHUsI, YCBOCHHBIC 3HAHUSI) | pe3yJIbTATOB 00Y4YeHHS

OcBOeHHbIE YMEHUSA:

- OOBACHATH pOJIb OMOJIOTHH B OreHKa MPaBUILHOCTH BBITTOJIHEHUS
(GhOopMHUPOBaHUH HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS, TectupoBanmii Nel-5

€UHCTBO KMBOM U HEKUBOU IIPUPOJIBI,
BJIIMSTHUE SKOJOTMUECKHX (PaKTOPOB Ha JKUBbIE

OpTaHU3MBI
- OOBACHATH CTPOCHUE U PYHKIIMOHUPOBaHKE | OlleHKa MPABUIIBHOCTH BBITIOJHEHUS
OMOJIOTHYECKUX 00BEKTOB: KJICTKH, T€HOB, TectupoBanmii Ne 1-2

XPOMOCOM, CTPYKTYpPBI BELIECTBA.

- OOBSCHATH CYITHOCTH OMOJIOTHYECKUX OueHka nMpaBUIBHOCTH BBITTOTHEHUS
IIPOLIECCOB: TectupoBanmii Ne 2

Pa3MHOKEHHS, OTUIOJJOTBOPEHHUSI, ICHCTBHE
HCKYCCTBEHHOT'O U €CTECTBEHHOI'0 0TOOpA.

YcBoeHHDbIE 3HAHNSA:

- IPOUCXOXKJIEHUE BUJIOB, KPYTOBOPOT OneHka MpaBUIILHOCTH BBIMOJIHEHUS
BELIECTB B IPUPOJIE, lIpeBpaleHue suepruu B | TectupoBanuii Ne 4-5
KJIETKE, OPTaHU3Me U IKOCUCTEME.

- 3HaTh U yMETb UCII0JIb30BATh OneHka npaBUJIBHOCTH BBITIOJHEHUS
OHOJOTrNYECKNE TEPMUHBI U CUMBOJIUKY. TectupoBanue Ne 1-5

3.2 ®opMa NPOMEKYTOYHOM aTTeCTALUHN

[Ipomexxyrounast arrectamms no OVY]] «buonorus» — nuddepeHIpoBaHHBINA 3a4€T,
cneundukanus KoToporo coaepxurcs B janHoM KHMM.
CTyneHThl IOMYCKalTCs K cJlaue SK3aMeHa IIPH BBIITOJIHEHUU BCEX BUJIOB
CaMOCTOSITENIbHOW ~ paboThl, MPEeIyCMOTPEHHbIX pabodel mporpaMMoil M KaJeHJIapHO-
temaTudeckum 1ianoMm OV /1.

4 Cucrema ouenuBanusi komiuiekta KHM TeKyliero KOHTPOJISI M MNPOMEKYTOUYHOMI
aTrecTanuu
Cucrema olleHUBaHUSI UMEET €ANHBIC KPUTEPUHU U OTIHCaHA B COOTBETCTBYIOIIHNX
METOJIMYECKIX PEKOMEHIAIUAX, B CIIEU(UKAINN K TECTUPOBAHUIO U UTOTOBOM aTTeCTaIUH.
[Ipu olleHMBaHUU TECTUPOBAHUS CTYICHTA YUUTHIBACTCS CIETYIOIICE:
- KQUeCTBO BBIMIOJIHEHUSI Pa0OTHI;
Kpurepun oneHuBaHus:
«5» - ipu oTcyTcTBUM o1IMO0K;85-100%
«4» - BEpHO BBHITIOJIHEHO HE MeHee 65-85% 3amanuii;
«3» - BEpHO BBINIOJIHEHO HEe MeHee 50- 65% 3ananuii;
«2» - BepHO BbITOJIHEHO MeHee 50% 3amaHuii.

[TpoBepka 3HaHUI B BUE TECTOB CIIOCOOCTBYET MPOYHOMY YCBOEHHIO YIEOHOI 0 IIpeaMeTa,
BOCIIUTBIBAET CO3HATEIHLHOE OTHOLIEHHE K yueOe, popMupyeT TUCIUITTMHUPOBAHHOCTH,
aKKypaTHOCTbh, TPYJ0Jt00ue, 11eJIeyCTPEMIIEHHOCTb, aKTUBU3UPYET BHUMaHUE, Pa3BUBACT
CHOCOOHOCTH K aHanu3y. [Ipu TecTOBOM KOHTpOJIE 00eCTIednBalOTCs PaBHBIE ISl BCEX
00y4aeMbIX yCIIOBHS MPOBEPKH, TO €CTh MOBBIIIAETCS 0ObEKTUBHOCTH IPOBEPKH 3HAHUH. DTOT
METOJ BHOCUT pa3HooOpasue B yueOHYI0 paboTy, MOBBIIIAET MHTEPEC K MPEIMETY.



MeTtoauyeckue ykazaHusi K TecTHpOBaHMIO Nel
denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30oBaTeIbHOE
YUpEXKICHUE BBICIIETO 00pa30BaHUS
«HauuoHaJbHBIN HCCIEA0BATENbCKUI siiepHbIH YyHUBepcuteT «MUDU»
Kadenpa Texunkym
(naumMeHOBaHue Kadeapbl)

KOMILJIEKT 3A,Z[AHI/II71 JJIs1 BBIITOJTHEHU A
TECTUPOBAHMUSA
10 JUCHUIUIMHE brojorus
«XHMMHYECKHI cOCTaB KJIETKH»

Yacts A K Ka.)fC()OMy 3a0anuio yacmu A 0aHo0 HECKObKO sapuanmoe omeemos, U3 KOmopvlx

mMONbKO 00UH 8epHbLIL. (3a Ka)cOvlil npasunvhvlil omeem 1 6ann)

Al. OcHOBBI KJIETOYHOW TeopwH BHepBbie Obutn u3noxeHbl: 1) T. IlIBanHoM um M.
[Mneitnanom 2) A. Ban Jleenrykom 3) P. Buxpossim 4) P.I'ykom.

A2. B cocraB KJIETOK BCEX XKUBBIX OPTaHHU3MOB BXOJSAT OAHH U T€ K€ OpPraHUYECKUe
BEII[ECTBA, YTO CIYXKHUT JJOKA3aTeIbCTBOM: 1) €IMHCTBA OPraHUYECKOTO MHUPA 2) IBOJIOIUN
OpraHUYECKOro Mupa 3) €AMHCTBA >KMBOM M HEKWBOWU MPHUPOIBI 4) SBOJIOLMUA KUBOU U
HEXUBOU MIPUPOJIBI.

A3. K GMOreHHbIM 3J1eMEeHTaM (OpraHoreHaM) KJIETKH OTHOcsATCs: 1) yriepoa, BoIOpoJ,
KHCIIOPOJT ¥ a30T 2) yIJIepoJ, BOJOPO, KHCIOpo, a30T u docdop 3) yriepoa, BOAOPO,
KHCIIOpOJI, a30T, ¢ocdop u cepa 4) yriepo, BOAOPOI, KHCIOPO, a3oT, ¢ocdop, cepa u
XJI0D.

A4. TlongpHOCTBIO MOJIEKYH BOJBI 00yClIOBiIeHA €€:1) CIOCOOHOCTh K TEIIONPOBOJHOCTU
2) CHoCOOHOCTh K DJIEKTPOIPOBOJHOCTH 3) CIOCOOHOCTH PACTBOPSTH TMOJSPHBIC
coeiMHeHus 4) ClIOCOOHOCTh PACTBOPATH HEMOJSIPHBIE COSMHEHUS.

AS. OcobeHHOCTH MOJIEKYJIbI TIIMKOTeHa: 1) MOHOMEp, pacTBOPUM B BOZIE 2) MOHOMEp, HE
pacTBOpuM B Bojie 3) OJIMMEP, pACTBOPUM B BOJIE 4) MOJIMMEP, HE PACTBOPUM B Bojie A6.
Oynkius  GochoponunuaoB B KiIeTKe: 1) KaTamuTuuyeckas 2) »Heprerudeckas 3)
CTPYKTypHas 4) 3anacaromiasi.

A7. IlocnenoBaTenbHO COETMHEHHbIE MENTUAHBIMU CBA3SIMM aMUHOKHCIIOTHI 00pa3yroT ::..
CTPYKTYpy OenkoBoil Mousiekynbl.l) mepBUYHYIO 2) BTOPUUHYIO 3) TpETUUHYIO 4)
yeTBepTUUHYI0 AS8. benku, crnocoOHble YCKOPATh XMMHUYECKHE pPEaKIH, BBIIOJIHIIOT B
Kietke (QyHKOMIO 1) CUTHaJIbHYIO 2) JBHUrareilbHyI0 3) TpaHCHOPTHYIO 4)
(bepMEeHTaTUBHYIO.

A9. [Tlpuznakamu wmonekynsl JHK sBustorcs:1) oaHonenouedHas, crnocodOHa K
peruiKaiuu 2) OJHOLENOYeYHas, He CHOCOOHAa K peruiMKauuu 3) JBylernoveyHas,
crocoOHa K peruKamnuu 4) ABylenoyevyHas, He ClocoOHa K PEUKAIIAH.

Al10. Snppo, »HAOMIA3MAaTHYECKash CETh, KOMIUIEKC [ONbIKH, MUTOXOHAPHUH U
XJIOPOIUTACTHI OTHOCATCS K :i.. OPTAaHOUJAM KIIETKH.

1) MemOpaHHbIM2 ) HEeMeMOpaHHBIM3) AByMEeMOpaHHbIM4) 0THOMEMOPAHHBIM.

All. DHporma3marudeckas CeTh BBINOJHSAET (QYHKUMU: 1) CHHTE3a OpraHHMYecKuX
BEIIECTB2) CHHTE3a U HAKOIUIEHHMsS] OPraHMYECKHUX BEIECTB 3) CHHTE3a, HAKOIUJICHHUS U
TpPaHCIIOPTa OPraHWYECKUX BelIeCcTB 4) CHHTE3a, HAKOIUIEHHUS, TPAHCIOpTa U yJaJleHUs
OpraHMYECKUX BEIIECTB.



A12. Ilpomecc cunre3za u-PHK na wmarpune JIHK nHaseiBaercsa: 1) permukamus 2)
TpaHckpumus 3) Tpancusnus 4) Jlenarypamus.

A13. Tlpouecc cumutbiBaHnus reHerudeckoil nupopmanuu ¢ u-PHK u cObopku momnexyssi
Oenka Ha pubocome Ha3bpIBaeTCs: 1) perumkanus 2) TpaHcasanus 3) TpaHCKpumnius 4)
Henarypanusi.

A14. OcHoBHBIMU TIpoIieccaMu CBETOBOM (a3bl poTrocuuTe3a siBisaroTcs 1) cunres ATD u
dukcamus CO; 2) duxcanus CO, 1 CHHTE3 TIIIOKO3bI 3) CHHTE3 TIIFOKO3bI U (JOTOIU3 BOJIBI
4) ¢oronu3s Boawl u cuate3 ATO.

Yacte B. 3a BeImogHEHMS KaXXI0oro 3amaHus B yacTu B — 3

6ayma. B 1.YcTraHoBHTE COOTBETCTBHUE:

ITarbl JHEPTETUUECKOTO OOMEHA MPU3HAKU
1. TI'muxomus A. IIBK pacuiemisiercst 10 yriaeKuciaoro ra3a u Bobl
2. Kwucnopomgnoe b. I'moko3a pacmemsercs no [IBK
paciierieHue B. Cuntesupyercs 2 Mmonexkynsl ATO

I'. Cunresupyercs 36 mosexyn ATD
J. IIpoucxoauT B MUTOXOHIPUSIX

E. IIpoucxoout B iuroruiazme

A15. Haiinure cooTBETCTBHE

STansl SHEPreTHYECKOro TprU3HaKH
oOMeHa
1. TloaroroBuTEeNbHBIN A. Ilpoucxoaut B LUTOIIA3MeE
2. T'muxomnus b. IIpoucxoauT B mu3ocoMax
B. buononumeps! pacieIusItOTCS 10 MOHOMEPOB
I'. I'moko3a pacmemsiercs qo [IBK
J1. OcBoboxaaemasi 3HEpTUS pacceuBaeTcs B Buje Teruia E.
OcBo0Oox/1aeMast SHEPTHs pacXolyeTcsl Ha CUHTE3 2 MOJIEKYJI
ATO
B2.
OpraHoubl KJIETKU CTpoeHUe U (PyHKIIMM OPraHOU]IOB
1. Kommiekc A. OGecrieurBaeT HaKOIJICHUE BEIIECTB B KJIETKE
Lombmxun b. O6ecnieunBaeT aBTOTpO(HOE MUTAHKE
2. Xnopomaact B. OnnomeMOpaHHBIi OpraHou [
I'. JIBymMeMOpaHHbIi1 opraHout
J1. Umeet cobcTBennyio JJHK
E. He umeer JIHK

[lepeueHb 00BEKTOB KOHTPOJISL U OLIEHKH

OcHoBHBIC OIICHKHU OI_ICHKa
IMMOKa3aTeiin pe3yJibTaTa




Yacts A u B (2 ommbkn) «5»

Yactes A n ogHo 13 B «4»
Yacts A «3»
He npucrynun x paGore «@»

MeToanuyeckne ykasaHusi K TeCTUPOBAHUIO Ne2
denepabHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE
YUpEKICHUE BBICIIETO 00pa30BaHMS
«HauuoHaJbHBIN HCCIEA0BATENbCKUN siAepHbIA YyHUBepcuTeT «MUDN»
Kadeapa TexHukym
(HamMeHoOBaHMe Kadeapbl)

KOMILJIEKT 3AJAHUM JJ151 BBINOJTHEHUS
TECTUPOBAHUA
0 JucuuIuiMHe buosorus
«Pa3MHOXkeHHe M HHAUBHAYAIbHOE Pa3BUTHE OPTAaHU3MOB)

Bpems BbinosHenus — 1 yac. 30 MunyT.

Bapuanr 1.
Yacte A

1. bnarogapss MUTO3y YMCIO XPOMOCOM B KJIETKax Tejla: a) yABauBaeTrcs 0O)
YMEHBIIAETCS BABOE B) OKAa3bIBACTCS OJIMHAKOBBIM T') U3MEHSIETCSI C BO3PACTOM.

2. CymHocTh Meio3a COCTOMT: a) B 0Opa30oBaHUU KJIETOK C JUILIOUTHBIM
Habopom xpomocoM ©0) yaBoenuu kosmmuectBa JIHK B kierkax Ttema  B)
BOCCTaHOBJICHHUH IIOJIHOTO Ha0Opa XPOMOCOM B KIIETKaX I') 00Opa30BaHHH TaMeT C
rarIouIHBIM HAOOPOM XPOMOCOM.

3. B sape sluexkneTKH KUBOTHOTO COJEPXHUTCS 16 XpomMocoM, a B sIpe
CIEpMaTo30Ma 3TOro XHUBOTHOro: a) 24 xpomocoM 60) 8 xpomocom B) 16
XpOMOCOM T) 32 XpOMOCOMBI.

4. Kakas MIOCJIEIOBATEIFHOCTG ~ JTAllOB  WHAMBHIYAJbHOTO  Pa3BUTHSA
XapakTepHa 11 6a00uku KamyCTHOM OenstHKu?

a) stiiio — 6abouka 0) siio0 — 06abouka — JIMYMHKA

B) SMII0 — NWYMHKA — KyKOJKa — 0abouka

T) A0 — KYKOJKa — JWYMHKa — 0abouka

S. [Iporiecc WMHIMBUAYaTbHOTO pa3BUTUS OpraHu3ma :a) QuioreHes 0)
KJICTOYHBIN ITUKI B) OHTOTEHE3 T) SMOPHUOTEHE3.
6. [TocnenoBarensHOCTh (pa3 MHTO3a ciemyromas: a) mpodasza, Tenodasa,

anadaza, meradasza 0) mpodasza, meradasza, Tenodasza, anadaza B) mpodasa,
metadasa, anadasa, Tenodasa r) npodasa, Tenodasa, Metadasa, aHadasa.

7. Mexy 00beKTaMu U MpoIleccaMi, YKa3aHHBIMU B CTOJIOLIaX MPUBEICHHON
HIDKE TaOJIUIBI, UMEETCS ONpEeIeNICHHAs CBA3b.

OObekT [Ipomecc

X panenue nHpopmanun

Jlenenune KiIeTKU

Kakoii 00beKT creayeT BIucaTh Ha MECTO IIPOIycKa B 3TOM Tabiuie: a) MUTOXOHIpUs 0)
KJIETOYHBIA IIEHTP B) puOOCOMA.

8. becrnionoe pa3MHOKEHHE HIMPOKO PACIpPOCTPaHEHO B TPUPOAE, TaK Kak
crocoOCTBYeT: | OBICTPOMY POCTY YHUCICHHOCTH TOMYJSIIUU: |.BOZHUKHOBEHUIO



W3MEHEHUH y ocoOel Buaa 2. MOSBJICHHIO MOJU(PUKAIMOHHOW W3MEHUYHUBOCTH
3.mpucnoco0IeHUIO OPTaHU3MOB K HEOJIaronpUsSTHBIM YCIOBHSIM CPEbI.
9. [Tpu kakoMm crocobe pa3MHOKEHHUS TEHOTHIT TOTOMCTBA SIBIISIETCS TOYHOU
KOMMWENH TreHoTura poautenei? 1.mojgoBomM 2.ceMeHHOM  3.BereTtaTuBHOM 4.
y4acTUEM raMer.
Yacts B
Bri6epute HECKOIBKO MPaBUIBLHBIX OTBETOB.
1.Yem MHUTO3 OTIIMYAETCs OT Mel03a
a) MPOUCXOJIAT ABA CIACAYIOUINX APYT 32 APYroM JAeJICHUS
0) IPOUCXOIUT OAHO JEJICHHE, COCTOSIIEE U3 YeThipeX (a3
B) 00pa3yroTcs JIBE JI0YEPHHUE KICTKU, UICHTUYHbIC MATEPUHCKON
') 00pa3yroTCs YEThIPE TAILUIOUIHBIC KIETKU
1) K TOJI0CaM KJIETKH PacXOAsTCS TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI.
2.XapaKkTepuCcTHKa raMeT - CIIepMaTO30M0B: 1. HEMOABMXKHOCTD 2. COACPKAT rarion IHbII
HabOp XpoMocoM 3. 3amac MUTATEIbHBIX BEIIECTB OTCYTCTBYET 4.conepKaT AUIIOHIHBIHI
HAaOOp XpoMOCOM 5.3amac MHUTATEIbHBIX BELIECTB B IMHTOIUIa3Me (KENTOK) 6.ramera
KpymHas 7.raMera Mejkasl.
3.0cobeHHOCTH ,XxapaKTepHbIe 71 Meiio3a: 1) nBe JouepHue KIETKHU, 2) YeThipe T0YepHUE
KIETKW,3) OAHO JeneHue 4) naBa JAeleHus 5) NUIUIOWIHBbIC OYEepHHE KIETKH  0)
raruIOU IHbIE IOYEPHHE KIICTKH.
4. PaccTaBuTh U MOAMKUCATH CTAIUU KIETOYHOTO [IUKJIA KIETKH, IPETePIEBAIOICH MUTO3,
(4ucIo XpOMOCOM, UCTIOINB3Ys (POPMYILY, TI€ N-YUCIO0 XPOMOCOM,

Cranus 1 2 3 4 5

HazBanue

Ne o mopsaky

Yucio
XPOMOCOM

Bapmuanr 2.

Yacts A
1) B mpomecce geiacHHMs KIETKM HanOojee CYyHNIECTBEHHBbIC MPEOOpa3OBaHMS
IpEeTEepIeBaloT: a) pubOCOMBI 6) XPOMOCOMBI B) MUTOXOHJIPUH T') JIN30COMBI.
2) Yem OOBSCHHUTH IOCTOSIHCTBO YHCJIa XPOMOCOM Yy oco0eii ogHOro BHjaa: a)
JUIUIOUJHOCTBIO OPraHM3MOB 0) TPOIECCOM JIEJ€HMS] KIETOK B) TallJOUJIHOCTBHIO
OpPIraHU3MOB T') IPOLIECCAMU OILUIOAOTBOPEHHUS U Meio3a.
3) B sape cnepmato3onga KHUBOTHOTO COIEPKUTCA 16 XpomocoMm, a B sAlipe SHIEKIETKH
ATOTO KUBOTHOTO: a) 24 XpoMocoMbl 0) 8 xpomocoM B) 16 xpoMocoM T) 32 XpOMOCOMBI.
4) Kakoif THUN MOCTIMOPHOHAILHOTO PpAa3BUTHS XapaKTepeH sl  OOJbIIMHCTBA
MIIEKONIUTAIONMX?  a) TOJHOE IpeBpalleHue 0) MpsMoe B) HENpsIMOE I') HEMOJIHOE
npeBpalieHue.
5) Mexnay o0beKTaMH W MPOIECCaMH, YKa3aHHBIMH B CTOJIOIAX TMPUBEJICHHON HIUKE
TaOJIHUIIBI, UMEETCS ONIPEIeTIeHHAs CBSI3b.

OOBeKT [Ipouecc

...... Xpanenue nHdopmanuu




KJICTOYHBIA LIEHTP Jlenenre KIeTKU

Kakoit 00beKT cieyeT BIucaTh Ha MECTO IPOIYCKa B 3TOH Tabnuie? a) MUTOXOHIpUs O)
A1po B) pubocoMar) BaKyoib

6) PazButre ¢ Meramop}o30M MPOMCXOIMT y: a) Mayka-cepeOpsHKH O) MpynoBOi
JSITYIIKA B) JOMOBOW MBIIIM  T) IPBITKOH SIIIEPHULIBI

7) bnarogapsi KpOCCUHIOBEpY MPOMCXOIUT: 1) yMEHBIIEHHE YuClla XPOMOCOM BJBOE 2)
YBEIMYEHUE YHUCIIA XPOMOCOM BIBOE 3) OOMEH T'eHETHYeCKOH HH(popManuen Mexmy
TOMOJIOTHYHBIMU XpOMOCOMaMH 4) yBeIHYeHHE YHCIIa raMeT

8)IIporiecc 3apobIIIEBOTO Pa3BUTHs OpraHu3Ma: a) GuIoreHe3 0) KJICTOYHBIN UK
B) OHTOTCHE3 T') SMOpUOTEHE3

9)HaGop reHoB B J0YEpPHEM OpraHM3ME 3HAYMTEIBHO OTJIMYAETCS OT HAaboOpa IeHOB B
POIUTENHCKUX OPraHU3Max MpPU Pa3MHOKEHUHU: 1). BEreTaTUBHOM 2)criopaMu 3 )I0JI0BOM
4)noukoBanuem. Yacts B.

Br16epuTe HECKOIBKO IPaBHILHBIX 0TBETOB (1 Oaiw)

1.Beibepure npusHaku Meiio3a: A) B pe3ysbTare JeeHHs KOJMYECTBO XPOMOCOM B KIIETKE

ocTaeTcsl MpeXHUM  b) mporiecc 3aBepiiaercss B pe3ysibTare OIHOrO jaeieHus B) B
pe3ynbTate neneHus oopasyercs 4 sapa [') mpouecc mpoxoaut aBa dtamna aeneHus  Jl)
nporecc o0ecredrBaeT pocT U pa3BUTHE OpraHu3Ma, ero Oecrnonoe pa3mMHokeHue E)
npolecc odecrneynBaeT 00pa3oBaHUe raMeT U T0JI0BOE Pa3MHOKEHHUE KUBOTHBIX.
2.XapakTepHucTuKa raMeT - SHIEKIeTOK: 1) HeMOABMKHOCTH 2) aKTUBHAS TIOJIBUKHOCTh
3)coaeprkat rariouIHbIN HAOOp XpoMOCcOM 4) 3amac MUTATEIbHBIX BEIIECTB OTCYTCTBYET
5) comepxarT AWIUIOMAHBIA HAOOp XpPOMOCOM 6) 3amac MHMTATebHBIX BEIICCTB B
UTOIIa3Me 7) raMera KpynHas 8) ramera Menkasi.
3.BepHo 11 cyxieHue (eciu BEpHO-OTMETUTH 3TO CYXKICHHUE 3HAKOM «+), €CIIHU HET - «»).
1. Peruukanus — 1o mporecc camoyasoenus aureid JJTHK
2. Meiio3 cocToUT U3 2-X UAYLUIUX MOJPS ISTICHUN.
3. BepereHo neneHus NPUKpEIUISETCS € OAHOW CTOPOHBI K IIEHTPOMEpE
XPOMOCOMBI, a IPYroi K LIEHTPHOJISM Y TIOJIIOCOB KIIETKHU.
4. Kierounsldi 1UKI — 3TO  COBOKYIHOCTh  IOCIIEIOBAaTEIbHBIX U
B3aUMOCBSI3aHHBIX TTPOIIECCOB, MPOUCXOAIINX B KJIETKE B MEPUOJ MOJATOTOBKH €€
K JICJICHUIO U B MEPUOJ JIeieHus. 6.3.3. mepedeHb 00BEKTOB U KOHTPOJIS OIICHKH.

OCHOBHBIE  TIOKa3aTead  OLCHKH Orenka
pe3yibrarta
TOYHOCTH BBINIOJIHEHHS TECTOBOIO
3aaHus ( JOTMYILEHO JIBE OINOKHN) «5»
BrlimotHeHa TOBKO 0/1HA YacTh (0e3 «»
OIINO0K)
Beimonaena ofHa 9acTh JOMYIICHO «3»
(2 omnbxM)

He npucrynunu x padote @»




MeToanyeckue yka3aHusl K TeCTUPOBaHUIO Ne3
denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30oBaTeIbHOE
YUpEXKIEHUE BBICIIETO 00pa30BaHUS
«HauuoHaJbHBIN HCCIEA0BATENbCKUI siiepHbIH YyHUBepcuteT «MUDU»
Kadenpa Texunkym
(HaumMeHOBaHue Kadeapbl)

KOMILIEKT 3AJIAHUM JJ151 BBIINOJIHEHUSI
TECTHUPOBAHMSI
o JucuuIuIMHe buojorus
«3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH»

I. OTBeThTE, MPaBUIILHO JIM JAHHOE BBICKA3bIBAaHUE (1a - HET) . (4 Oaina)
1. 'eHHbIC U TOYCUHBIE MYyTAIlUH — 3TO CHHOHHUMBI.
2. VI3MeHeHust IPU3HAKOB, BEI3BaHHBIE (PAKTOPAMHU BHEITHEH Cpe/Ibl, HE HACIEAYIOTCS.
3. BaBuiioB BeIZIEISsUT 7 IEHTPOB MPOUCXOKACHUS KYIbTYPHBIX PACTCHHIA.
4. CkpeluBaHue JadbHUX POJCTBEHHUKOB HA3bIBACTCA MHOPUIUHTOM.
I1. BeiGepuTte mpaBuiIbHBIE OTBETHI. (3 Oasuia)
1. HenacnencTBeHHyl0  M3MEHYMBOCTH  HA3bIBAIOT: a)  HEOMNpeaesneHHo  O)
OIpE/IeIEHHON B) TEHOTUIIMYECKOM T') (PEHOTUITHYECKOM.
2. UucTyro TUHUIO B CEJNEKUIUU KHUBOTHBIX HA3bIBAIOT: a) COPTOM O) IITAMMOM B)
MOPOJION T') BUIOM.
3. VYBenudyeHne Habopa XpoMOCOM, KpaTHOE TaIUIONIHOMY Ha0Opy, Ha3bIBACTCS:
a) MoJUIIonIuel 6) TeTepo3nucoM B) TyIUTUKALIUEH
III. 3akonunTe npeioxkenue. (4 6ana)
1. MyrannoHHast 1 KOMOMHATUBHAS H3MEHYHBOCTh OTHOCSTCS K MW3MEHYHBOCTH.
2. BemecTtBa, crocoOHBIE BBI3BIBATH MYTAIlMU, Ha3bIBAIOTCA
3. Ilpenensr MOAMPHUKAIIMOHHONH H3MEHUYNBOCTH HA3bIBAIOTCS
4. OCHOBHBIMU METOJIaMU CEJICKIIUU SBJISIFOTCS OTOOD U
IV. laiiTe XapakTepUCTUKY MyTallMOHHONH N3MEHUUBOCTH. (7 6aJ'IJ'IOB)
V. Ha3zoBute u oxapakTepu3yiTe OCHOBHBIE METO/bI CEeNeKIUH XUBOTHBIX. (10 6amioB)
[TepeueHb 0OBEKTOB KOHTPOJIS U OLIEHKU

OcHOBHEIE OIICHKH Orenka
TTOKa3aTe Iy pe3ysibTaTa

26-28 GanioB «5»

20-25 6amnoB «4»

16-24 Ganna «3I»

0-15 6amnoB «2»




MeToanyeckue yka3aHusl K TeCTHPOBaHUIO Ned
denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30oBaTeIbHOE
YUpEXKIEHUE BBICIIETO 00pa30BaHUS
«HauuoHaJbHBIN HCCIeA0BaATENbCKUN siiepHbIil yHuBepcuteT « MUDPN)
Kadenpa Texunkym
(HaumMeHOBaHue Kadeapbl)

KOMILIEKT 3AJIAHUM JJ151 BBIINOJIHEHUSI
TECTHUPOBAHMUSI
o JucuuIuIMHe buojorus
«IBOJIIOLIMNOHHOE YYEHUE)»

1. BeiOepuTe npaBUITBHBIN OTBET:
1. CxoACcTBO BCEX IMPOILIECCOB JKU3HEACITEIBHOCTH y ocoleil omgHoro Bupa: A)
onoxumuueckuii kpurepuii b) Mopdonorunueckuit kputepuii B) renernueckuii KpuTepuii
I')pusnonornyeckuii Kpurepui
2. Omnpenenennplii Habop u ¢opMa XpoMocoM Yy ocobeil omHoro Buaa: A)
o6uoxumuueckuil kpurepuit b) renernueckuil kpurepuit B) mopdonornyeckuii kpurepuii
I') dpusnonoruueckuit Kputepuit
3. OOmwmii apean, 3aHIMaeMBbIi BUJIOM B Ipupojie: A) reorpadpudeckuil Kputepuii b)
Mopdororuueckuii kputepuit B) skonorndeckuit kpurepuid ') reHeTHYECKHI KPUTEPHIA
4. CMmelmMBaHUIO MONYJSLUUN OJHOrO BHAa HpensrcrtByeT: A) usomsuus b) Hanuuune
XUIIHUKOB B) oTcyTcTBHe KopMa [') Hanmmuue nmapa3uTos.
5. buonoruueckas M30JAMs MOMYJIALUN 00yciioBiIeHa: A) pa3/ieleHueM MOonysiui
TOpHBIMM MaccuBamMu  b) pasgenenueM mnonymsiuuii mopsimu  B) pasnenenuem
HOMYJISALUHI JJECHBIMU MaccuBaMU 1) pa3HbIMU CPOKaMH pa3MHOXKEHHsI 0COO€H pa3HbIX
MO YJISLIAMN.
6. Ilpomecc, B pe3yabTaTe KOTOPOTO BBDKHBAIOT M OCTABIISIFOT TIOCIE Ce0sl TOTOMCTBO
IPEUMYIIECTBEHHO 0COOU C MOJIE3HBIMHU B IaHHBIX YCIIOBHSIX CPE/Ibl HACIEICTBEHHBIMU
M3MEHEHUSIMH, Ha3bIBaeTCsA: A) €CTECTBEHHBIM OTOOPOM b) MCKyCCTBEHHBIM OTOOpPOM
B) 0oprb6oii 3a cymectBoBanue I') BunooOpa3oBaHUEM.
7. K [BWXyIIUM cujaM »3BOJIIOIMM OTHOCcHUTCA: A) mnpucnocobieHHocts  b)
MHOroo0Opasue Bun0oB B) 6opb0a 3a cymectBoBanue [') BumoodbpazoBaHue.
8. K IBmxymuMm cuiiaM 3BOJTIOIMH HE OTHOCUTCS :A) HacleICTBEHHAS H3MEHUYMBOCTh
b) npucnoco6nennocts B) 60pn0a 3a cymectBoBanue I') ecrecTBeHHBIH 0TOOP.
9. K pesymnbraTam 3BOJIIONIMK OTHOCHTCS: A) MHOTOOOpasue BuaoB b) ecTtecTBeHHBIN
or6op B) msmenuuBocts [') HacIenCTBEHHOCTD.
10. B pe3ynbraTe ecTECTBEHHOTO OTOOpa BBDKHMBAIOT MPEUMYILECTBEHHO 0cOo0U C: A)
MOJIE3HBIMU  HACJIEJICTBEHHBIMM M3MEHEHUs MM b) Jr00bIMM  HacleICTBEHHBIMU
U3MeHeHUsAMU B) HeHTpanbHBIMM HACJIE€ACTBEHHBIMH HW3MEHEHUsSMU [') BpeIHBIMU
HACJICICTBEHHBIMHI U3MEHEHUSMH.
11. IIprcrnoco6aeHHOCTh OPraHU3MOB K cpesie 00uTaHus GOPMHUPYETCS B pe3yibTare:
A) BBDKHBaHUS 0co0€i ¢ pa3HOOOPa3HBIMH HACIIEACTBEHHBIMU U3MEHEHUsIMH b)
CTpeMIIeHHs 0co0eil K caMoycoBeplIeHCTBOBaHUIO B) rpaganuu 1) nmpenMyIiecTBeHHOTo



COXPaHEHHUSI €CTECTBEHHBIM 0OTOOPOM 0COOEH C MOIe3HBIMU HACIIEICTBEHHBIMU
W3MEHEHUSIMHU.
12. bnaromapss MyTallMOHHOMY TpOLIECCY B TOMYJISAIMUA: A) HAKAIUTMBAIOTCS
HACJIEICTBEHHbIE HM3MEHEHUs b) mosBnsioTCcS HacleACTBEHHbIE H3MEHEHHs B)
n30UpaTeIbHO YHUUYTOXKAIOTCSA 0COOU C OMpEIeIeHHbIM IeHOTUIoM [7) yHHUTOXat0TCs
peIKue ajuIesy.
13. Menkue 5BONIOLMOHHBIE HM3MEHEHUS, CIIOCOOCTBYIOIIME MPUCIOCOOJICHUIO K
OTIpE/ICICHHBIM yCIIOBUSIM CpEelbl OOWTAaHWsI, HA3bIBAIOTCSA: A) OHOJIOTHYESCKHM
nporpeccom 0) uaroagantanusiMu B ) apomopdoszamu [') nereHepanusamu
14. Apomopho3 — 3T0: A) MOSBIICHHE JIETOYHOTO JbIXaHUS b) mosiBjeHUe 3ammuTHON
okpacku B) ¢popmupoBanue pazHoodpazHoit ¢opmbl Tena y peid ') dopmupoBanue
KOHEYHOCTEH KOIAaTeIhbHOTO THIA Y KPOTa.
II. 3aBeprnTe MpeI0KEHNE, BIIMCAB BMECTO TOYEK HEOOXOAMMbIE TEPMUHBI U HOHSTHS.

1. dopma ecTecTBEHHOTo 0TOOpa, MOJepKUBAIOLIas KpailHhue MpU3HaKu y ocoOeit
HOMYJISILIUU B M3MEHSIOIINXCS YCIIOBUSX Cpelbl

2. Pesynprar ycmexa rpynmbl OpPraHu3MOB B 3BOJIOLUHU, BbIpaXKarolluiics B
YBEJIUYEHUU

YUCIEHHOCTH O0CO0ell, paclIMpeHUH apeaja U YBEJIWYEHUH 4YHCIa TMOJYUHEHHBIX
CUCTEMATUYECKUX TPYIIIL, -
3. [Ipouecc HEnpepbIBHOTO, HATIPABIEHHOI'O U HEOOPATUMOT0 HCTOPUUECKOTO
Ppa3BUTHUS KUBOU IPUPOABI - .....

4. OBOJIOIMOHHBIE IPeO0pa3oBaHus, MPOUCXOA[IIME Ha BUIAOBOM YPOBHE U
OPUBOJAIIME K IMOSIBICHHUIO PpOJOB, CEMEHCTB, OTPSOB U JPYTHX KPYIHBIX
CHUCTEMAaTUYECKUX TPYHI, - .....

S. DNeMeHTapHbIM MaTepUajioM IJisi SBOJIONUU SABISIETCS .... llepedueHb OOBEKTOB
KOHTPOJISI ¥ OLIEHKHU

OCHOBHBIE TIOKa3aTelM  OLEHKHY| Ouenka
pe3ynbTara

TOYHOCTL BBIMOJHEHHUSI TECTOBOTO
3a/1aHus (COOTBETCTBUE dTAJIOHAM «5»

OTBETOB)
3amanue « Beioepu otBeT» «4»
(ToMyIIeHO YeThIpe OLIUOKN)
3amanue «3aBepIuuTe «3I»
IPEUIOKEHUE)

He nipricTynuig K BBIMOTHEHHIO «2»




MeToanyeckue yka3aHusl K TECTHPOBaHUIO NeS
denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30oBaTeIbHOE
YUpEXKIEHUE BBICIIETO 00pa30BaHUS
«HauuoHaJbHBIN HCCIeA0BaATEIbLCKUN siiepHbIi yHUBepcuTeT « MUDU»

Kadenpa Texunkym

(HaumMeHOBaHue Kadeapbl)

KOMILIEKT 3AJAHUH JIJISI BBINOJTHEHUS

TECTUPOBAHUA

«OCHOBBI IKO0JIOTHH

1 YpoBeHnb ycBoeHus (Ha «3»)

[ BapuaHT

[l BapuaHT

1l BapuanT

1./laTb XapaKTEpUCTHUKY;

a)aHTPOTIOTCHHOMY
(bakTopy

0) bnotnyeckomy GakTopy

B) abuoTrdeckoMy GaxTopy

2. UTo onpenensieT Kaxk bl
KpUTEpPUI U IPUBECTH
[pUMEpPbI

A) Mopdostornueckuit

0) reHEeTUYECKUIA

B) OMOXUMHYCCKHUI

3.9Kxomornueckas
XapaKTePUCTHKA
[TOTTYJISIITAH

) BO3PACTHOM U MOJIOBOM
COCTaB

0) apeaJt IOMyJIAIIA

B) TUIOTHOCTH HOMYJIALUU U
TMHAMHKA YHCIEHHOCTH

4.Kakosa posb B BI'LI:

) XUIIHBIX MTTHII

0) HACEKOMBIX

B) TpaBosiqHBIX
MJIEKOTIUTAOLINX

S. [IpowmrocTpupyiite Ha
rpaduKe CIeayrome
ITaHHBIC:

a) TemrepaTypHbIi pexum
IUTST TIOIePIKaHUS JKU3HU
PKUBOTHBIX OT
+180Cn0+240C

0) [IpoAOmKUTENHHOCTD

HACMOKMBAHWA Yy IITUL] pa3jindHa U

3aBUCUT OT BEJTMUMHBI SHIA: Y
cTpayca 42 nHs — Bec 10 2 KT; y
KypuHbIX 21 neHp —Bec 10 56 T

B) AHTApPKTUYECKHE PHIObI
a1anTUPOBAHBI K HU3KUM 1°
ot -2 go +2°C. C
MOBBIIIEHHEM 1° OHU BITaJAOT
B TCIJIOBOE OIICIICHCHHE

6. UcnpaBbTe 11eTIH
MTUTAHS:




) TpaBa-JIsITyIIKa —0) OGakTepun — opexu — Oeka — B)JIEPEBO-IIATEN- JIMUNHKH
KY3HEUHK — YK — COKOJ KyHHIIA PKYKOB KOPOEIIOB — OaKTepuu

21 3 ypoBeHb ycBoeHHs (Ha «4» M « 5») HHAUBHAYAJIbHO 110 BADHAHTAaM.
«4» - HeT OTBeTa HA OJH U3 NSITH BOIIPOCOB;
«5» - 0TBeTHI HA BCE BONPOCHI.

Bapuant Ne 1.

1. W3 mpuBeneHHOro TmepeyHsl BBIOEPHUTE MPHUCIIOCOOJNEHHSI PACTCHHH K KH3HH B
NyCTBIHE M B TyHJApE: A) TMOBEPXHOCTHOE pacMoiOXeHue KopHel; b) rimybunnoe u
MOBEPXHOCTHOE PACMOJIOKEeHHE KOpHEH; B) et onylieHHbie, UMEIOT BOCKOBOU HalieT; [)
JMCThsl BUAOM3MEHEHBI B KOJIOYKH MM UMEIOT Heboubmme pasmepsr; [1) crebens nMeet
cepebpucroe win Oenoe oImylIeHue, y psaa pacTeHU B HEM IPOUCXoauT GorocunTes; E)
cTebesib HU3KOPOCIIbIH, BBIIIE CHETOBOTO MOKPOBA OTMEP3aET.

2. B uem cmpaBeanuBocTh yTBepkaeHus: yueHoro I1. d@abpa, 4To KUBOTHBIX HENb3s
JIEJIUTh Ha TMOJIE3HBIX U BPEIHBIX, HA Ipy3€ei U Bparos?
3. B uem nmposiBisiercs camoperymsiius skocucteMm? [Ipusectu npumep. 4. BepHo nu

yTBEpXkACHHE; BUOLIEHO3 - 3TO COOOIIECTBO OPraHU3MOB B B3aUMOCBSI3U C OKpYXKarollen
cpenoit. OTBET apryMeHTUpYHTE.

4. [Ipoummoctpupyiite Ha rpaduKe CIeAyOUIMe JaHHbIE: TECLbI MOTYT
MEePEHOCUTH Konebanus temmneparypsl ot +30°C o -55°C.
S.
Bapuant Ne2
1. B mo6om BI'T[ MoxHO 00HAPYKUTH Pa3HOOOpa3HBIX HACEKOMBIX. B cocTaB kakoro

3BEHA BXOIAT Hacekomble? OteT nosicaure. CocTaBbTe LIEIb NMUTAHUS C BKJIIOYEHUEM B
Hee HaceKoMbIX. Kakyro pons urpator Hacekomble B BI'T[?

2. Wuxup, 3aBezenHblid B KammgopHuto, noiaroe Bpems HE IJIOJOHOCHI, XOTS t°
YCIIOBUS U BIAXKHOCTb ObLIM OiaronpusTHeIMU. KakoBbl IpUYMHBI OMIMCAHHOTO (pakTa?
3.YeM MOXHO OOBSCHHTb, YTO JAEPEBbs, pACTyUIMe BOJU3M YIMYHBIX (hoHapeil,
cOpachIBaIOT JTUCThs OOBIYHO TO3KE, YEM JIEPEBbS, paCTYIIME Ha HEOCBEIEHHBIX YIuIax?
4.Kakoil KpuTepuili MOXKET CUMTATHCA €IMHCTBEHHBIM U JIOCTATOYHBIM JUIS ONpeAeNeHUs
Buzaa’?

A) Mopdonornueckuit b) renermueckuit B) reorpaduueckuii I') skomnoruueckuii /Jl)
TaKOIr0 KpUTEPUS HET.

5. [IponmmocTpupyiite Ha Tpaduke CleayroIMe JaHHbIe: CKOPOCTH Pa3BUTUSL HACEKOMBIX
ot t°. Ipu t° 0129° o 34° C otl° 1010° gueit; mpu t° oT 27° 1029° C o110° 1020° nHEH.

Ilepeyenb 00bEKTOB KOHTPOJISAA M OLICHKH.

OcCHOBHBIE  TIOKa3aTeld  OLEHKHU Ouenka
pe3ynbTarta




TOYHOCTH BBIITIOJTHCHUSA TCCTOBOI'O «S5»

3aJaHus

Hert oTBeTa Ha 0J1HO 3aaHuE
A A «4»

Brimonaenne ypoBHA 3
yp «3»

He npuctynuim K BEIIIOJIHEHUIO «2»

YBaxxaemble CTYJCHTbI!
[Tpexae yeM IpUCTYNUTh K BBIIIOJIHEHUIO 33/JaHUil BHUMATENIbHO 03HAKOMBTECh C HHCTPYKIIHEH
1. OTBeyass Ha BOMPOC C BHIOOPOM IMPABHIBHOI'O OTBETA, IPABUIIBHBIN, HA Balll B3IJISI, OTBET
(oTBETHI) OOBEAUTE B KPYIKOK.
2. B 3amaHusax OTKPBITON (DOPMBI BIUIIATE OTBET B MPOITYCK.
3. B 3amaHusix Ha COOTBETCTBUE 3aMOJHUTE TAOIHILY.
4. B 3aanusx Ha MPaBUJIBHYIO TIOCIIEIOBATEILHOCTD BIUIIUTE MOPSIKOBBIA HOMEDP B KBaJIparT.
5. 3a kaxx b1 BepHbIN 0TBEeT Bl momyuaete 1 6ami, 3a HeBepHBIN — 0 6aUIoB.

Kenaem ynauu!



111 TIPOMEXYTOYHASA ATTECTALIUA 110 OY /]

Crnenndukanus 1updepeHIIHPOBAHHOIO 3a4€Ta
no aucuuniaune «buosorusn»

Hasnauenue muddepeHmpoBaHHOro 3au€Ta — OLEHUTH YPOBEHb MOJTOTOBKU CTYACHTOB TIO
OV]l «buonorusi» ¢ 1eJIbI0 YCTAaHOBJIEHUSI UX TOTOBHOCTU K AaybHeneMy ycBoeHuto OIIOIT
cnermansHocTr 14.02.02 «PaguarmionHas 6€30macHOCTbY

1 Conepxxanue nuddepeHiupoBaHHoro 3auéra onpenensercs B coorserctsuu ¢ ®I'OC CIIO
crnenuanpuocta  14.02.02 «Pamnanimonnass  Ge3omacHOCTb» W pabodeil mporpamMmon
IUCLUILIMHGBI «buoorusay.

2 Ilpunnumnel oTO60pa coaepkanus 1udhepeHITMPOBAaHHOTO 3a4ETa!
Opuentanus Ha TpeboBaHus K pe3ynbraram ocBoeHuss OV ]l «buonorusy», mpeacTaBieHHbIM B
coorBercTBUu ¢ PI'OC CIIO crnemmansaoctu 14.02.02 «PagmanmonHass 0O€30IIaCHOCTBE» U
paboueii mporpammoit OV [l «buosnorus»:

yMeThb:

- OOBSICHATH POJIb OMOJIOTUU B (POPMHUPOBAHUN HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS; BKIIA
OHMOJIOTUYECKHUX TEOpHil B POPMUPOBAHUE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA;
€JIMHCTBO >KMBOM M HEKUBOU MIPUPO/IBI, POJCTBO KUBBIX OPTAHU3MOB; OTPUIIATEIILHOE BIUSHUE
QJIKOTO0JIsl, HUIKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEUIECTB Ha YMOPUOHAIILHOE U MTOCTIMOPHUOHAIBHOE
pa3BUTHE YENIOBEKA; BIUSHUE YKOJOTHUECKUX (DaKTOPOB Ha )KUBBIE OPTaHU3MBbI, BIHSHHUE
MyTareHOB Ha PacTeHUs, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKa; B3aUMOCBSI3U U B3aUMO/ICHCTBHE OPTaHU3MOB U
OKPYKAFOIICH CPEeJIbl; MPUIMHBI U (PAKTOPBI IBOIIOIMH, U3MEHSIEMOCTh BHJIOB; HAPYIIICHHUS B
pPa3BUTHUU OPTaHU3MOB, MyTAallUU U UX 3HAYECHUE B BOSHUKHOBEHHH HACJIEICTBEHHBIX
3a00JI€BaHUI; YCTOMUYUBOCTD, PA3BUTHE U CMEHBI SKOCUCTEM; HEOOXOIMMOCTh COXPaHEHUS
MHOT000pa3us BUIOB;

- pelaTh 3JIeMEHTapHbIe OMOJIOTHYECKUE 3a]aul; COCTABIISATh 3JIEMEHTAPHBIE CXEMBbI
CKpEIIMBAHUS U CXEMBI TIEpEHOCA BEIIECTB U MepeIaydl SJHEPTUU B SKOCUCTEMaXx (IIeTn
MUTAaHMS); OMUCBHIBATh OCOOEHHOCTH BUI0B 110 MOP(OIOrHUIECKOMY KPUTEPHIO;

- BBISIBJISITH MPUCIIOCOOJICHUS OPTaHU3MOB K Cpejie OOMTaHUsI, UCTOYHUKY U HATUYHE MyTareHOB
B OKpYXarolien cpesie (KOCBEHHO), aHTPOTIOI'€HHbIE U3MEHEHMSI B 9KOCHUCTEMAaX CBOEH
MECTHOCTH;

- CpaBHMBATh OMOJIOTUYECKHE OOBEKTHI: XUMHUYECKUN COCTAB TEJ )KUBOU U HEKUBOW TTPUPOJIBI,
3apoJbIlIeH YeJIOBEKa U APYTUX KUBOTHBIX, TPUPOAHBIE SKOCUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH;
MIPOIIECCHI (€CTECTBEHHBIN M UCKYCCTBEHHBIN OTOOD, MOJIOBOE U OECIIOJIOE Pa3MHOXKEHHE) U
JIeNIaTh BBIBOJIBI U 0000IIIEHUSI HA OCHOBE CPaBHEHUS

3HATh:

- OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI OMOJIOTHYECKUX TEOPUI U 3aKOHOMEPHOCTEH: KIIETOYHOH TeopuH,
ABOJTIOIIMOHHOTO yueHus1, yuenust B.1.Bepuanckoro o 6uocdepe, 3axonst [.Menuens,
3aKOHOMEPHOCTEW U3MEHUYMBOCTH M HACIEICTBEHHOCTH;

- cTpoeHHE U PYHKITMOHUPOBAHNE OMOJIOTHIECKUX 0OOBEKTOB: KIETKH, TEHOB U XPOMOCOM,
CTPYKTYpHI BHJIa U DKOCHUCTEM;

- CYIIIHOCTh OMOJIOTUYECKUX MPOLIECCOB: Pa3MHOXKEHHS, OIUIOJOTBOPEHHUS, 1EUCTBUS
HCKYCCTBEHHOT'O M €CTECTBEHHOI0 0TOOpa, (hOpMHPOBaHKE MPUCTIOCOOIEHHOCTH,
MIPOUCXOXKICHNE BUIOB, KPYTOBOPOT BELIECTB U NMPEBPAILIEHUE SHEPTUU B KIIETKE, OPTaHU3ME, B
IKOCHCTEMax U Ouocdepe;

- BKJIaJ] BBIJIAIOLIUXCS (B TOM YHCII€ OTEYECTBEHHBIX ) YUEHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTHYECKOM
HAYyKH;

- OMOJIOTUYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY;

3 Crpyktypa nuddepeHImpoBaHHOTO 3a4éTa



3.1 Bompocsl sk3amena nuddepeHIupyroTcs Mo YpoBHIO clokHOCTH. OOs3arenpHast
YacTh BKJIIOYAET BOMPOCHI, COCTABIISAIOMINE HEOOXOIUMBIN M JOCTATOYHBI MUHHUMYM YCBOCHUS
3HaHWH ¥ yMeHU B cooTBeTcTBUHU ¢ TpeboBarusmMu OI'OC CII0, paboueii mporpammbl OV /1.

3.2 3amanus qudepeHIMPOBAHHOTO 3a4ETa MPEUIaraloTcs B BUIE TECTa.

3.3 bunersl quddepeHpoBaHHOTO 3a4éTa PaBHOIICHHBI IO TPYAHOCTH, OJAMHAKOBBI 10O
CTPYKTYpE, apajiebHbl 110 PACIIONOKEHHUIO 3aJaHHUH.

3.4 UroroBas ouenka 3a nuddepeHIupOBaHHBIM 3a4€T OINpenesseTcsl M0 KOJIUYECTBY
0aJIJI0B 110 BOIIPOCAM.

4 Bpems mpoBeIECHUS IK3aMEHa
Ha moaroroBky K ycTHOMY OTBETY Ha 9K3aMEHE CTYIEHTY OTBOIUTCS He Ooiiee 45 MUHYT.

NucTpykuus 1Ji51 CTy1€HTOB
1 dopma mnpoBeneHUs NOpoMEeKXyToyHoM arrectrauuu 1o OVY]l «buonorus» —
¢ epeHIIMPOBAHHBINA 3a4eT
2 Ilpunnuns! otOopa conepkanus AuQhepeHInPOBAHHOTO 3a4ETa:
Opuenranus Ha TpeOOBaHUA K pe3ynbratam ocBoeHuss OV [l «buonmorusy:
yMeThb:
- OOBACHATH poib OMOJIOTHH B (HOPMUPOBAHUN HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS, €TUHCTBO KUBOU U
HEXUBOW MPUPOJIBI, BIUSHUE YKOJIOTUYECKUX (DAaKTOPOB HA JKUBBIE OPTAHU3MBI
- OOBACHATH CTPOCHHE U PYHKIIMOHUPOBAHUE OMOJIOTMYECKHX O0OBEKTOB: KJIICTKH, TCHOB,
XPOMOCOM, CTPYKTYpPBI BELIECTBA.
- OOBACHATH CYIIHOCTh OMOJIOTMUYECKUX MPOLIECCOB!
Pa3MHOXKEHHS, OTLIOIOTBOPEHHUSI, IEHCTBUE HCKYCCTBEHHOTO M €CTECTBEHHOT0 0TOODA.
3HATh:
- IPOUCXOK/ICHUE BUJIOB, KPYTOBOPOT BEILIECTB B MIPHUPO/IC, IPEBpAIICHNE YHEPTHH B KIETKE,
OpraHu3Me 1 3KOCUCTEME.
- 3HaTh U YMETh UCIOJIb30BaTh OMOJOTUYECKIE TEPMUHBI U CHMBOJIHUKY.
3 Crpykrypa quddepeHIIpOBaHHOTO 3a4ETa
3.1. 3apanusa muddepeHIMPOBaHHOTO 3a4éTa MpeAiararoTcsl B TpaAUIIMOHHON (hopme.
bunersr tuddepeHnmpoBaHHOTO 3a4éTa paBHOLEHHBI IO TPYJHOCTH, OJMHAKOBEI 110 CTPYKTYPE,
napajuieIbHbl 0 PACHOJ0KEHHIO 3a/IaHUM.
3.2 UroroBas oneHka 3a quddepeHIMpOoBaHHbIN 3a4€T ONpeaesseTcs] Kak CpeIHui 0amn
10 BCEM BOIIPOCaM.
4 Bpewms npoBesieHust AMPPepeHInPOBAHHOTO 3a4€Ta
Ha noarotoBky k ycTHOMY OTBeTy Ha Ju(p(EepeHLIUPOBAHHOM 3a4€Te CTYIEHTY OTBOJIUTCS HE
Oonee 45 MUHYT.
7 PexoMeHJalMu 1o NoAroToBke K Au(pepeHInpoBaHHOMY 3a4ETyY
[Tpu noaroroBke k auddepeHIMPOBaHHOMY 3a4ETY PEKOMEHYETCSl UCIIOJIb30BaTh KOHCIEKTHI
JIEKIIMN ¥ MaTepHalibl yaeOHUKA.
UtoOb1 ycmemHo craath audQepeHImpoBaHHbIA 3a4€T, HEOOXOAUMO BHUMATENIBHO MPOYHUTATH
BOIpPOChl. VIMEHHO BHHMMAaTENbHOE, BAYMYHMBOE YTEHHME — TOJIOBMHA Yycrnexa. bynere
BHUMaTENbHBI! O0MyMbIBaliTE TIIATEILHO CBOM OTBETHI! By/IbTe yBEpEHBI B CBOMX CHJIAX.



®OPMA 3K3AMEHAIIMOHHOTI'O TECTA
HaumonaneHbli uccnenoBarenbCkuil saepHbiil yausepcuter « MUD»
OOHUHCKHI HHCTUTYT aTOMHOM SHEPTETHKHU
TexHukym
YTBEPXJAIO
[Ipencenarenb HUKIOBOW KOMUCCHU
/H.W. JIutBunoBa/
«_» 201

SK3AMEHAIIMOHHBII TECT Ne 01
10 IMCLMIUIMHE: buosorus

1. 3akoHuYHMTe NMpeNI0KEeHHsI:

1) Pasnmen OMOJOTHH, U3YYAKONIUA CTPOCHHUE KIIETKH, €€ OPraHOUAbI U UX (QYHKIUH -

3) Ilpormecc MOCTYILJICHUS B KJIETKY TBEPJbIX YacTUIL -
........................................ 4) JIsymeMOpaHHbIE OPTaHOUIbI KJIETKH, 3aracaroiimue
sHepruro ATD - ... 5) OpraHu3mpl, MOHUTAIOIIUECS TOTOBBIMHU
OPTaHUYECKUMHU BEHIECTBAMM = «..evvenneneennennnn.
6) [Ipomnecc o0Opa3oBaHus HOBBIX BUJIOB B pupoje -
7) Opranu3Mmsbl, BaXXHEHIINE Y4aCTHUKUA KPYTOBOPOTA BEIIECTB B 3KOCUCTEME - ........
8) Kpynuble Haubonee CyIIECTBEHHbIE W3MEHEHMsI, MOBBIIAIONINE YpPOBEHb
OpraHu3aluy -
9) Co00111eCTBO )KMBBIX OPraHU3MOB C (pr3HUecKol cpesoit OOUTaHus, 00bEMHEHHbIE
o0OMeHOM BEIIECTB u SHEPrUuu -

2. BbIOpaTh 0MH BepHbBIii OTBET:

1.Bropoii 3akon I'. Menzaens Ha3bIBaeTcs 3aKOHOM: 1) pacuiernyienus — 2) eAMHO00pasus
3) cuenjaeHHOTo Hacien0BaHus 4) HE3aBUCUMOTO HACIIeTI0BAHUS

2. B npouecce sHepreTuyeckoro ooOMeHa B KieTke uaer!l) oopazoBaHHe OpraHUuYeCKUX

BEIIECTB 2) pacxonoBanue AT® 3) cuHTe3 HEOpraHUYeCKuX BelecTB  4)
pacIlerIeHHe OPraHMYECKHUX BEIIECTB
3.MoHoMepoM Kpaxmana siBisieTcs: 1) )kupHast Kuciota 2) rauuepud  3) riokoza  4)
aMUHOKHCJIOTa
4. XJopomnaacTsl B paCTUTENbHON KJ€TKel) BBIMOJHAIOT 3alIUTHYI0 (YHKIHIO  2)
OCYILECTBIISIIOT CBA3b MEXKIY 4YacTAMHU KJIETKH 3) oOecreunBaloT HaKOIUIeHHE BOAbl  4)
OCYIIECTBIISIFOT CHHTE3 OPIraHUYECKUX BEIIECTB U3 HEOPTaHUUECKUX

5. da3za MUTO3a, B KOTOPOI MPOUCXOAUT CIIUPATU3AIUS XPOMOCOM — 3T0: 1) Tenodasza
2) metaaza 3) mpodaza 4) anadasza

6. JleBoukH, pOJUBIIHECS OT OTHA-AATbTOHMKA W 340POBOM (HE HOCHUTEILHHUIIBI)
MaTepH, OyIyT HECTH T'eH JaIbTOHHU3MAa ¢ BEPOSTHOCTHIO: 1) 25% 2) 75% 3)

50% 4) 100%

7.Ecnu reHOTUIIBI THOPUAOB Jayu paciierienne 1:2:1, To reHotumnsl poauteneit :1)AA xa
a 2)AAxAa 3)Aaxaa 4)Aa x Aa

8. Konon AI'l u-PHK cootserctByet B T-PHK anTukonony: 1) THI" 2)yar 3)
T  4) AL

9. Ckomnpko TUIIOB raMeT oOpazyer 3urota: 1) 8  2)6  3)4 4)2



3. CooTHecH 0COOEHHOCTH MPOLECCOB OMOCHHTE3a Oesika U POTOCHMHTEe3a

Ocobennocmu npoyecca Ipoyeccul
1.3asepuwaemcs obpazosanuem yene80008 14) Buocunmes 6enka
2. UcxooHvle sewyecmea- AMUHOKUCIOMbL
3.B ocHoge nedcam peakyuu MampuiHo2o CuHmesd \b) @omocunmes

4. Hcxoonvie sewyecmea — yeneKucavlii 2a3 u 6004
5. AT® cunmesupyemcs 6 xo0e npoyecca
6.ATD ucnonvzyemcs 015 npomeKaHus npoyecca

IIpenonasareins I'.'1. Ko3nenko

Bonpocsl 1u1st moaroroBku K augdepeHiupoBaHHOMY 3a4€Ty 10 AucuuIinHe «buosorus»
JJISl CTYJIeHTOB CHEeIHAJIbHOCTH
14.02.02 «PannanuonHas 6e300aCHOCTBY

YpoBHM OpraHU3alliH KUBOW TPUPOIBI.

Heopranuueckue BemecTBa KICTKH.

Oprannueckue BeIecTBa KJIETKU: belaku, Kupbl, yriaeBoabl, HyKIE€MHOBbIE KUCIOTHI.
Crtpoenue u pyHkuuu kietku. [Ipokapuornyeckue u 3yKapuoTHUIECKHUE KIETKH.
becnionoe pasMHoxeHME: BUABI, TPUMEPHI.

[TonoBoe pazmHoxkeHue: OBOTeHE3, CIEpMaTOTreHES.

OMOpHOHAIBHOE Pa3BUTHE OPTaHU3Ma

Murto3. ®a3sl MUTO3a. 3HAUCHUE.

Meiio3. 3aauenue. OTim4ne OT MUTO3A.

0. IMocTomOpHroOHaIbHOE Pa3BUTHE OPTaHU3MA.

11. OOMeH BelIeCTB U MPEBpAIICHUE YHEPTUH B KJIETKE; MITACTHUECKUNA U DHEPTeTUYECKUIN

oOmen. buocunres Oenka.

BOoo~NOO~whE

12. 3akoHBI TeHETHUKH, YCTaHOBJICHHBIE | . MeHmenem. MOHOTHOpHIHOE W TUTHOPUIHOE
cKkpenruBanue. Pemenue 3a1aqy Ha MOHOTHOPUTHOE M TUTUOPHUIHOE CKpPEITMBAHUE.

13. ITonoxeHue KIETOUHOU TEOPUH.

14. Otnuuue pacTUTENBHON KIETKU OT )KMBOTHOM.

15. HacneacTBeHHAs UM T€HOTUITMYECKAs M3MEHYMBOCTh. MoauuKanoHHast
U3MEHUYUBOCTb.

16. Yuenue H.M.BaBuiioBa o 1ieHTpax MHOT00Opasusi U MPOUCXOKACHUS KYIbTYPHBIX
pacrenuii. OCHOBHBIE METO/IBI CEJICKITMU: THOPUIU3AINS U UICKYCCTBEHHBIN, 0TOOD.

17. EcrecTBeHHBIIi 0TOOD.

18. Konmnenmus Buja, ero kpurepun [Tomymsius - CTpyKTypHas eJUHHUIA BUIa U 3BOJIOIUH.
JIBUKYIIHE CUITBI DBOJIIOIIHH.

19. MukposBoITIOIHSI.

20. MaxkposBoumtonusi. JlokazaTenscTBa IBOIIOLUU.

21. bruosiornueckuii mporpecc u ouosorndeckuii perpecc. OCHOBHBIC HAITPABJICHUS
ABOJIFOLIMOHHOTO ITporpecca.

22. DBorOIMS YeaoBeka. EJMHCTBO TPOUCXOXKICHUS YeTIOBEUCCKHUX Pac.

23. DKOJIOTHS - HayKa O B3aMMOOTHOIICHHUSIX OPTaHU3MOB MEXIY COOOM U OKPYKAIOIIEH
cpenoit. Dxomorndeckue GakTOphl, UX 3HAYECHUE B KU3HH OPTAHU3MOB.

24. broTeoIIeHO3 U arpoIleH03, UX CpaBHUTENbHAS XapakTepucTuka. [luieBsie cBs3H.

25. bruocdepa - rimobabHas skocuctema. Yuenne B.M.Bepranckoro o 6uocdepe. Pois
JKUBBIX OPTraHU3MOB B Ouocdepe



